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LO1 NOI PAU

Niang luqmg 1a nhu cAu thiét yéu dbi véi cac hoat dong xa hoi, sur phat trién kinh té
cua bét ky quoc gia nao. Ctmg véi sy tang dan s6, cac hoat dong san xuét nong nghiép va
cong nghlq:p & hau hét cac qudc gia, dic biét 1a cac nudc dang phat trién nhu Vlet Nam,
nhu ciu tiéu thyu ning lugng ngdy cang ting. Trong nhing nam gan day, do ngudn ning
luong hoa thach cé han va ngay cang can kiét, ning luong tai tao ngay cang déng vai tro
quan trong trong viéc cung cip ning luomg Trong d6, sinh khéi 14 ngudn ning lugng tai
tao kh4 quan trong & cac khu vuce phat trién ndng nghiép, 14m nghiép va cong nghiép.

Sinh khéi 1a mot dang ning lugng téi tao c6 thé chuyén hoé thanh céc dang nang
lugng khac c6 chit lugng cao hon, nhu nhiét ning hodc dién nang bang cong nghé khi héa
tao ra khi téng hop (syngas), 6t truc tiép hodc dbt hdn hop véi than trong céc 16 hoi. Sinh
khdi con c6 thé chuyén héa thanh cic dang nhién li¢u khéc bing c4c qué trinh nhiét phan
dé tao ra nhién liéu dang rén (than sinh hoc, than hoat tinh), nhién liéu dang l6ng (dau sinh
hoc) hoic nhién li¢u dang khi (khi tdng hop-syngas, khi sinh hoc) phuc vu cho cac hoat
dong cong nghiép. San pham tir cdc qué trinh chuyén ddi sinh khéi c6 thé duoc st dung
]am nhién liéu cho tuabin khi, ddng co 46t khi d& san xuit nhiét, dién va 1am nhién liéu cho

nganh vén tai.
Cubn sach “Céng ngh¢ sinh khéi va cong nghé chuyén doi nhiét nang thanh dién
néng” duge bién soan lam tai li¢u tham khao cho sinh vién nganh K thudt nhiét va nhimg

ngudi nghxen ciru tmg dung cong nghé sinh khéi vao cong nghiép hodc dan dung. Cudn
sach cung cap cho ngudi doc nhitng hiéu biét chung vé sinh khéi va céc cong nghé chuyén

dbi sinh khéi thanh nhién liéu chét lugng cao hon hodc nhiét ning, dién nang.

Cubn séch bao gdm hai phan chinh:

— Phén I gébm 5 chuong gidi thi¢u vé sinh khéi, ning lugng va co so ly thuyét céc
cong nghé chuyén di sinh khéi sang cic dang nhién liéu va ning luong khac.

— Phén II gdm 3 chuong trinh bay cong ngh¢ va thiét bi chuyén hoa tir nhiét ning
thanh dién ning.

Do thoi gian bién soan, kién thirc va pham vi kinh nghiém cua tac gi, nén trong qua
trinh bién soan khong trdnh khoi sai s6t. Tac gia rat mong nhin dugc nhimng y kién déng
g6p cua ban doc va dong nghi¢p dé cudn sach dugc hoan thién hon.




Dé hoan thanh cudn sach ndy, tac gia xin dugc giri 1oi cdm on chin thanh dén céc
ddng nghiép, hoc vién Nguyén Hitu Linh, cic sinh vién Vién Khoa hoc va Céng nghé
Nhiét — Lanh, Trudng Pai hoc Béch khoa Ha Nbi di c¢6 nhiéu y kién déng gép cho sy hoan
thién clia sdch. Téc gia cling xin bay to 1ong biét on siu sic t&i Nha xuit ban Béach khoa
Ha Noi da hét sirc hd trg trong qué trinh bién soan va chinh sira dé cuén s4ch duogc dén tay
ban doc.

Tac gia




MUC LUC

LOINOI PAU 3

DANH MUC BANG BIEU uu..coreonnresssssnsassssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssassassssssssssasssssssssssssssnsssssssss 9

DANH MUC HINH VE 10

PHAN L. CONG NGHE SINH KHOI

Chwong 1. GIOI THIEU 15

1.1. Tong quan vé chinh séch va chién lwrge phat trién niAng hrong......ceveessnsssses 15

1.1.1. Téng quan v& nAng Iugng Vigt Nam .......ccvuemrimimmnnsiismnsessssnsssssssssssessessees 15

1.1.2. Chinh sich nAng IIQNE......cccccevceriuescersnesnivnseenensnssnesesseasnsassssasessssssassssassases 18

1.1.3. Chién lugc ning lugng & cdc ving mién va ving 14nh tho........ccceevvereeenenn: 20

1.2. Pic tinh nhién li¢u sinh khoi 22

[ 2 18 Téng quan vé nhién liéu sinh khéi..losdandsnido Bdn a1 ARE ... 22

1:22/Pjic tinh nhién liéu:sinh khoi:: w0 S EL B0 N GO I Rth 24

1.3. Tdéng quan vé cic cong nghé chuyén héa niing lrgng sinh KhoL mectrerrensioe, 21

13" "ChUyEn 01 NHIEE BB, .cermrmmrisrsssrismeisssssssisisistersmaiai T IR 29

1-3.2Cluayén @81 hoa'sinh e T S T 30

Chuong 2. QUA TRINH DOT HON HOP ...cccuvuneusuuummunsssssssssssssssssssssssssssssssssssss 32

2.1, Gitd thiN .scrorssrsicssosis e e i e S 32

2.2, Khii nigm v& A6t BN BOP.cuucussmmmmmmmmmmsissmsmssssssssessssssssssssssssssssssssssssassassssssss 33

2.2.1: Khai nidm a8t han hop.c.i. o isimtafilabriaiesaiut o tiaieer-iaopesp-esgeedensssosiss 33

2.2.2. CONE NEhE A6t NN NP ..ivvviiivrvinssasissbassmsssdsinsssssssasssasmsssossssisisesisississssssess 33

2.2.3. Uu diém va nhugc diém ciia d6t hon hop .....coviiiminiiiniminssinsssisssessssssnee 35

2.3. Dbt h¥n hop sinh khoi va than trong 10 hoi cc.cccisinnccee, LR 0 36
2.3.1. Téng quan v& dbt sinh khéi va dét hdn hop sinh khéi — than

trONE 10 DO .vuvveiseicrisinsnennissrssssssibs s 36

232, Tinh chét ctia sinh khdi ding trong qua trinh d6t hdn hop .....cveeervvvivunsnnen. 38

2.3.3. Cac vAn d& vé chuin bi, ché bién va xir Iy nhién Héu .......ccccoovenririinnnninnens 41




2.3.4. Céc tac dong l1én sy van hanh clia nhd MAY .....ooviiiiiiiiiienee. 49
2.3.5. Céc vi du v& dét hdn hop sinh khdi véi than trong 16 hoi d6t than............. 63
Chuong 3. CONG NGHE NHIET PHAN SINH KHOI 73
3.1. Tong L e e e ssesvessstusassoassassesssnsrsyssss o sedsessasseveserseenresRirartaio=RbEl 73
3.2. Co ché phan img va nhiét dng hocC.....uersersrsees .73
3.3 CAC nguyen 1Y nhift Phiin . i i i cssineersonsoss - 75
20 36 14 01 TEL 1) 0TV K 1 1 B e s e S o e ers gy M S s v e 77
3.3.2. Nhiét phin nhanhi Hrz. Srm. A0 LIATI L eeeeresscnsssisnsmenensssiaeiit 78
3.3.3. Nhiét phan chép nhodng (flash PYTOLYSiS).......cccecesurssesansanssasearsossansaassesensens 78
3.3.4. Nhiét phan cyc nhanh (ultra-rapid pyrolysis)......cccceversrisiuessnesncsnessnniseennes 78
3.3.5. Nhiét phan vi tAc NhAn KNi NOa...........eevveeeeecreessssresessesessssssssssssssssssssssssnes 78

S URC WTIT UMD oo oo tieeasssasosssonsesiossanssasenssnsiostossonseneasarsonsssssstsssnncasasssssasatasses 79
347110 1iH18t AN BHi €0 QTN trereesrnseseoss oosteessisasassassssussnsosassestasiattos s 82
3:4:2- T3 NAIET PhAT TANG 501 DT Sterrare o e e et 82
3.4.3. Lo nhiét phan tang s6i tudn hodn (CFB) ......ccccevuiiueiieriniuiiunsiosnsssessessessansans 82
3.4.4. 1.5 nhiét phin siéu nhanh, ;3 dnin wdid sdida din aanpanem il st 83

3 4.5. Nhiét phin ki€u dia chin qUAy ..iddub dadeesdilepissts ot o bl il 83
3.4.6. LO.nhiét phin NOD X08Y trOM...tu..cusrsenscnssssssasseisssssasssssfoscssistessesasis RTINS 83
3.4.7. Lo nhiét phan chin KhOmNE .......ccccceeuesucsnssqsagessaposssapastosangsisssspassisscSUMNE__ 84
Chuwong 4. KHI HOA SINH KHOL........... 85
ST it 51y Dhat (I8N Khi BOR: cccvisimssicssssssssisosssssispessossisgassissss 85
4.2. Cong ngh¢ khi h6a ngay nay ... 85
4.3. Cic qua trinh Khi hoa ......ccccoviiveiniinniisininininsnisnsnisisnassaie 86
4.3.1. Nhimg vAn d& chung V& Khi DOa.........eevereeseessesssessssnssisssssesssesssssssssssessasenss 86
4327 Qua trinh khi Hoa Sinh KNOT i i fervseriarsessesassnssssanssiastaat sttt s 87
4.3.3. Cac phan Umg khi ha char.........c.ccviinminnnie 93
4.3.4. Dong hoc qua trinh Khi hoa .........cocviiiininiiiiiiiiesnes 96
4.4. Céc yéu t§ anh huémg dén qué trinh khi héa sinh khoi 98
4.4.1, Anh hudng ciiaAp sust: s s buiddil alaie Bk 57,0505 Rl lataammsssssaese 98

4.4.2. Anh hudng ciia NHiBt A0 .........vveveeumseescessisesmssssssmmsisessssastbitisdesssssssssssnsssens 98

4.4.3. Anh huéng cta luu lugng khi mang N2 ......cciciieniiiienistasnsesssssssens B e 99
4.4.4. Anh hudng clia ty 18 hoi HoO/Sinh KNOi........ovversesssssssisesessessessstrssssssnnees 99
4.4.5, Anh huomg cia DEUYEN LEU .......cveecrusecssnssenssssinsitest it 99




.,

4.4.6. Anh BUONZICUALTO Xl ovsrsf e itinbor 4 ke e ersenins Aerens momsion s iha st B 100
4.4.7. Kich thudc nhiln Heu.........0.. e et e e ot Lt o S 100
4.4.8. DO Am nhin [i€u ............ccon.biycte e S S p ot S 100

4.5. Anh huwémg ciia cdc diéu kién vin hanh dén thanh phin sin phim khi ...... 100
4.5.1. Anh hudmg cOa NhiSt 38 .........cconirmcesiiient it e Sabs b S 100
4.5.2. Anh hudng cilia cAc tAC NhaAN Khi BO@...........cveeeceeeceennereeseresseseessessesessssnns 101

4.6. Cong nghé khi héa................. S e e e by o 102
4.6.1. Uu nhuge diém ctia cong nghé khi héa sinh Khdi .............eveeeeeeerresennnnee. 102
4,6.2,Cong nght khi héa SInh Khoi .......ccomresmesseabosiseitioiarh i O B 103

4.7. Cong nghé¢ lam sach khi... R0 R e A By S 112
4.7.1. Tong quan cOng nghé 1am Sach Khi..........ocviueiisiiieciussosesiestosssessesssssesens 112
4.7.2, He thdng X1y tar; = 5. hdon shitncin raine i it ol 200 112
473 Hé thOng 0 I bl Tl L Ll BBED | eeeeesessmeepo i S 2 0l S 117

4.8. Sir dung céc sin phim ciia qué trinh chuyén héa sinh Khoi c.ccc.eeecennrrreenns 119
4.8:1,:S4n XUt Q€N VA DHIBtL.....crserssrscmsennnsennee Bt AL ML O B 0 & 0 119
4.3.2. San pham thr cap ..c.uussssesssenn SAGSSub sl sl mAN L EER . 121
Chwong 5. PONG PHAT 122
5.1. Khi niém vé ddng phat va img dung.........ceueesersessessesssssnsens 122
5.1.1. Khai niém vé dong phét.............. oo kL AVDAVIAR ALY 1THD. 8 oo 122
5.1.2,Ung dung.clia AOng PhAL ....evisuisssssssssesssonasssssassinesssnssansss IR NTRY. .1 &, 123

5.2. Céc lgi ich ciia AOng phit......couererserssenns &2 dvanast al LI 128
8.3, CH¢ cOng DGO KhA QUIE . ocoireriiserceresrtorssioosssnssestsroostosatarssssssastasesssrsesssrsrassssss 129
5.3.1,"Hé thOng A3ng Phat CUADIN TGT vv..v..ssesessssesiiinessasssstsssrsesstsberiorstrsseassatessassss 130
SIS thing AODG DAL CUADIN KRIY..eveesimesessratirertsest ae e tris oassesanses e rasssasasd 132
5.3.3. Hé thong dong phat dOng o PIStON........c.erueereeruereissessseesisssesseenssesssiessons 135
5.3.4. Hé théng ddng phat chu trinh K&t hop ......c..ovvveeruenniesiiiessisbensaiessisnsssions 137

PHAN II. CONG NGHE VA THIET B] CHUYEN HOA
TU NHIET NANG THANH DPIEN NANG

Chwong 6. GIOI THIEU B et o L ARy 7 o U S 140
6.1. Co s va dic diém nguon nhiét ...... TR e R . .. 140




lf——4—

6.2. Céc dang cong nghé chuyén dbi nhié¢t niing thanh di¢n ning....................... 142
6.2.1. COng ngh§ chuyén A trrc tED .......uuuuumeeeneensneeeeeeseeeeeeeesessesssissessesssoso 142

6.2.2. Cong ngh¢ chuyén ddi Gian tiép...........ccoeeemmmeeeroreemesessiesoesesesssrsesssso 144
Chwong 7. CHU TRINH NHIET .........ooonnoooe 146
7.1. Giéi thi¢u chu trinh nhiét....... esavvsstesstsssest 146
7.2. Chu trinh Clausius Rankine............... $98500400eaerasisenynontitesesbasesorssasees 147
7.2.1. So d6 nguyén ly va cdc thanh phan ctia chu trinh ...........vveeovvooovreo . 147
7-22.Tinh toan chu'trinh..2.00 0 S 2 e At m3ibapudn Ul Lo b 148
7.2.37Lya thon o1 chat o o, Fia 808 4ok origar 3360 S0 b 149

7:2.4. Céc bién phap ning cao hidu sut chu trinh ...............oo...ooooooooon 150

7.2.5. Chu trinh Rankine c6 qu4 nhiét trung giany? L SR ki Sna TN K 152

7.2.6. Chu trinh Rankine gia nhiét va hoi nhiét nuéc cAp ... 153

7.3. Chu trinh Kalina ........................ CHRTTET DA AR L O s SN 156
7.3.1. Nguyén ly hoat dong ctia chu trinh Kalina................ooo..ovooooooooooon 156
132 MOTChACIAMLVIES: 1.r, e ssesssaress S B ST S e 157
7.3.3. Uu diem cdia chu trinh Kaling v....o.uveseoeeeesoiecosbeesosetoos oot 159
Py TR s o b e A A S - 160
BT s O 160
Chwong 8. CHU TRINH RANKINE HUU CO uuuvvevnerrresssessessssenseeeseessssossss, 162
BL GG . coosneneerorsrrnsessosssonsmssnsssossomssssssnssoctbsibipagssiboctitindisisi gl T o L B 162
82D ATang Y3, A€ KNZ AVNE, vrrsrresssermmsssssssorsriviidbisessrsd fioisiretliah Bttt A8 162
8.2.1. Thu hoi nhiét thira cOng NBRIED.......cccvveeevereessesrscersrssessossosoeoseeoeee e 163
8.2.2. DOng co d6t trong VA tuabin Khi.........:.coveveeeeereesssoesosooosoooososeoeoe 165
8.2.3. Céc nha may NANG IUQNE tAi tA0......vvvveeerreeeseeereeseseeseeeeessssesesssssessseseess 166

8.3. So dd nguyén Iy va cdc thiét bj clia chu trinh ..u.eeseesssssesnsssns ; .. 168
8.4. Lyra chon mdi chat 1am vigc........vnurvvvesnnnes T PR T AT S LA A o Ay 169
8.5. Tinh todn va t6i wu héa chu trinh.................... : w172
8.5.1. Nhiét ddng hoc ciia chu trinh Rankine hih Cotli® . .conniinniiina 172
So2ilinh fodn’chufrinhase s o o 173
8,53, Tol wu chu trinh s v e U ST TOIO D i 176

8.6 Kt ludn st s, s I 14 mhus e, B B . . 179
TAI LIEU THAM KHAO : ot 180




